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ABSTRACTED -PUB -NO: DE 10157525A 
BASIC -ABSTRACT: 

NOVELTY - A spiral of shape -memory metal wire (1) is worked into the tube wall (10) 
so the tube contracts when heated but returns to shape axial ly on cooling. The wire 
is inserted axi-parallel into the tube wall before the tube shrinks and can run 
centrally through the tube and fixed to this by connectors. Where the tube consists 
of two telescopically joined sectors, the wire draws these together in heat so as 
to contract the tube length. The wire takes effect at temperatures of 70 deg. C or 
above, being of metal and flexible. 

USE - Firef ighting. 

ADVANTAGE - The wired tube shrinks automatically and uniformly when heated but 
recovers its shape when cool. The tube is flexible and free of noxious fume 
hazards . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows the tube in side and front views. 
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@ In seiner Lange veranderliches Rohr 

<§) Die vorliegende Erfindung betrifft ein in seiner axial en 
Lange veranderliches gewelltes Rohr (Flexrohr), wobei in 
die Rohrwandung (10) wenigstens ein Draht (11) aus et- 
nem Memorymetall eingearbeitet ist r wodurch das Flex- 
rohrsich bei Erwarmung in axialer Richtung zusammen- 
zieht (schrumpft). 
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Bescbreibung einer Weiterbildung der Erfindung zusatzliche Anwen- 

dungsmoglichkeiten. Insbesondere kann voigesehen sein, 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifift ein in seiner dass bei einer Wiederabkiihlung sich das Rohr in axialer 

axialen Lange veranderliches gewelltes Rohr, welches auch Richtung emeut ausdehnt Dies ist bed einem herkommli- 
ublicherweise als Flexrohr bezeichnet wird Derartige Rex- 5 chen Schnimpfrohr nicht moglich. 

rohre konnen beispielsweise gewickelte oder gefalzte Rohre [0008] Es gibt verschiedene Moglichkeiten, einen Draht 

aus Metallen oder anderen Mated alien sein, deren Wandung aus Memorymetall so in die Rohrwandung einzuarbeiten, 

nicht gerade verlauft wie bei einem starren Rohr, sondern dass bei einer Temperaturanderung der gewunschte Effekt 

gewellt bzw. in vielen Falten, so dass das Rohr axiale Lan- der axialen Langenanderung erreicht wird. Eine bevorzugte 
genandemngen ermoglicht. Man kann ein solches Flexrohr 10 Moglichkeit sieht vor, dass ein Draht aus einem Memoryme- 

ziehharmonikaardg auseinanderziehen, je nach Ausbildung tall etwa spiralfbrmig in die Rohrwandung eingearbeitet ist 

der gewellten Wandung gegebenenfalls auf ein Mehrf aches Eine alternative Losung sieht vor, dass ein Draht in die 

der axialen Lange. Altemativ kann man ausgehend von ei- Rohrwandung eingearbeitet ist, so dass er bei dem urspriing- 

nem ursprunglicben Langenzustand das Flexrohr zusam- lichen Rohr vor dem Langenschrumpfungsprozess in Langs- 
mendriicken, um die axiale Lange zu verringern. Durch die 15 richtung der Rohrwandung und zwar etwa achsparallel ver- 

gewellte bzw. gefaltete Rohrwandung weist ein solches lauft Es konnen dabei mehrere, vorzugsweise wenigstens 

Flexrohr auch eine gewisse Rexibilitat auf, so dass man es zwei etwa parallele Drahte in der Rohrwandung vorhanden 

quer zur Rohrachse biegen und Rohrbogen ausbilden kann. sein, die vorzugsweise einander gegenuberliegen. 

[0002] Bedingt durch die Herstellung verhalt sich dabei [0009] Eine weitere bevorzugte alternative Losungsmog- 

das Flexrohr in der Regel so, dass es nach einer Langenver- 20 lichkeit sieht vor, dass wenigstens ein Draht aus einem Me- 

anderung bzw. Formanderung die erhaltene Lange bzw. morymetall etwa mittig in dem Rohr in Richtung der Rohr- 

Form weitgehend beibehalt. Die Langenanderung, d h., ein langsachse verlauft, der dann fiber Verbindungselemente mit 

Auseinanderziehen bzw. Zusammendriicken eines solchen der Rohrwandung verbunden ist, um eine gleichmafiig axial 

Flexrohrs wird demnach bei den herkommlichen Flexrohren einwirkende Zugkraft zu erzielen und ein seitliches Verzie- 

durch mechanische Einwirkung erzielt, A h., dass man eine 25 hen des Rohrs bei Erwarmung zu vermeiden. 

Druckkraft (Langenschrumpfung) oder Zugkraft (Langen- [0010] Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht 

ausdehnung) in axialer Richtung des Rohrs einwirken lasst vor, dass das Rohr aus wenigstens zwei teleskopierend in- 

[0003] Bei gewissen Anwendungen, z. B. im Brand- einander gesteckten Rohrabschnitten bestehL Durch einen 

schutz, kann es sinnvoll sein, ein Rohr so auszubilden, dass erfindungsgemaBen Draht aus einem Memorymetall kann 

es sich bei einer Temperaturanderung in seiner axialen 30 man mindestens einen der Rohrabschnitte langenverander- 

Lange andert Eine solche axiale Langenanderung eines lich ausbilden, so dass bei Erwarmung die Rohrabschnitte 

Rohrs kann man zur Auslosung von VerschlussmechamV ineinander gezogen werden, wodurch sich die gesamte 

men z. B. Schotts oder dergleichen im Brandschutz nutzen. axiale Lange des aus mehreren teleskopierenden Rohrab- 

Bislang sind aus dem Stand der Technik nur sogenannte schnitten bestehenden Rohrs verringert Man kann dieses 

Schrumpfrohre aus Kunststofif bekannt, die diese Eigcn- 35 Prinzip auch auf Rohre aus starren Rohrabschnitten anwen- 

schaft aufweisen. Bei diesen Kunststofrrohren ist aber der den, die man dann durch einen an zwei Rohrabschnitten be- 

Schrumprungsprozess nicht reversibel, d h., dass das Rohr festigten Draht ineinanderzieht 

sich verkurzt und ein Wiederausdehnen auf die urspriingli- [0011] Vorzugsweise ist der Draht aus dem Memorymetall 

che Lange bei erneuter Temperaturanderung nicht moglich so ausgelegt, dass er bei nicht zu hohen Temperaturen wirk- 

ist AuBerdem kann die Verwendung von Kunststorrmateria- 40 sam wird. Das Memorymetall hat die Neigung, das Rohr bed 

hen im Brandschutz problematisch sein. einer Temperaturveranderung zusammenzuziehen bzw. aus- 

[0004] Die DE 198 39 920 beschreibt die Anwendung ei- zudehnen, da das Memorymetall bestrebt ist, eine Forman- 

nes solchen bei Temperatnrerhohung in seiner Lange derung (Langenanderung des Rohrs) herbeizufuhren, die ei- 

schrumpfenden Kunststofrrohrs im Brandschutz bei einer nem rruheren Zustand entspricht Ausgelost wird dieser Vor- 

Abschottungsvorrichtung fur eine Rohrleitung. Problema- 45 gang durch die Temperaturanderung. Dabei kann dieser \br- 

tisch ist, dass bei einer Verbrennung des Kuriststofrrohrs gang gegebenenfalls reversibel sein, d h., dass man bei- 

Schadstoffe entstehen konnen. spielsweise bei einer Erwarmung eine I^genverkurzung 

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht und bei erneuter Ausdehnung wieder eine \ferlangerung er- 

darin, ein in seiner axialen Lange veranderliches gewelltes reichen kann. Verwendet man beispielsweise einen spiral- 

Rohr (Flexrohr) zu schaffen, welches sich bei Erwarmung 50 fbrmig sich um die Rohrachse windenden in der Rohrwan- 

zusammenziehen kann, aber aufgrund seines Materials fur dung verlaufenden Draht aus einem Memorymetall, dann 

brandschutztechnische Anwendungen besser geeignet ist wird ausgelost durch die Temperaturanderung eine Kraft er- 

[0006] Die Losung dieser Aufgabe liefert ein in seiner zielt, die einem Zusammenziehen der Drahtspirale ent- 

axialen Lange veranderliches gewelltes Rohr (Flexrohr) mit spricht, was dann zu einem gleichmaBigen Zusammenzie- 

den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs. Er- 55 hen und Verkiirzen des gewellten Rohrs fuhrt Die An- 

findungsgemaB ist vorgesehen, dass in die Rohrwandung sprechtemperatur eines solchen Drahts kann beispielsweise 

wenigstens ein Draht aus einem Memorymetall eingearbei- bei 70°C oder dariiber liegen. Es ist dabei vorteilhaft, wenn 

tet ist, wodurch das Flexrohr sich bei Erwarmung in axialer der Vorgang moglichst punktuell bei einer vorgegebenen 

Richtung zusammenzieht (schrumpft). Durch die genannte Temperatur ausgelost wird, da man dies fur die Herstellung 

Mafinahme kann man also erreichen, dass sich das Flexrohr 60 von verlasslich arbeitenden Brandschutzvorrichtungen ein- 

in seiner axialen Lange verandert, ohne dass eine mechani- setzen kann. 

sche Einwirkung notwendig ist Das Flexrohr kann bei- [0012] Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung 

spielsweise aus Metall oder anderen Materialien bestehen, zur Brandabschottung einer Rohrleitung umfassend ein 

die bei brandschutztechnischen Anwendungen unproblema- Schott sowie NCttel, die dieses Schott bei Normaltemperatur 

tisch sind, da sie nicht brennbar sind bzw. bed Einwirkung 65 in einer Offenstellung halten, in der der Querschnitt der 

hoher Temperaturen keine giftigen Gase entwickeln. Rohrleitung im wesentlichen frei ist, wobei diese Mittel bei 

[0007] Die Einarbeitung eines Drahts aus Memorymetall einer erhohten Temperatur auslosen und dann das Schott 

in die Rohrwandung eines solchen Flexrohrs bietet gemaB quer zur Achse der Rohrleitung beweglich wird und die 
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Rohrleitung verschlieBt, wobei diese bei Tfemperaturerho- 
hung ausldsenden Mitlel, cin koaxial in der Rohrleitung an- 
geordnetes Rohr umfassen, welches bei Tbmperalurerbo- 
hung in seiner axialen Lange schrumpft, wodurch das Schott 
freigegebcn wind. ErfindungsgcmaB ist vorgesehen, dass das 5 
koaxial in der Rohrleitung gehaltene Rohr wenigstens einen 
in die Rohrwandung eingearbeiteten Draht aus einem Me- 
mory inetall aufweist, wodurch sich dieses Rohr, welches ein 
Rexrohr ist, bei Erwarmung in axialer Richtung zusammen- 
zieht Vbrzugsweise ist das in der axialen Lange schrump- 10 
fende Rohr an wenigstens einer Stelle mit Abstand von dem 
Schott an der Rohrleitung befestigt, beispielsweise iiber ei- 
nen Niet oder ein ahnliches Befestigungselement Bei Er- 
warmung zieht sich dann das Rexrohr zusammen und das 
Schott kann in seine Verschlussstellung fallen. Die erfin- 15 
dungsgemaBe Vbmchtung betrifft eine mogliche Variante 
einer Anwendung des erfindungsgemafien Rexrohrs im Be- 
reich des Brandschutzes. 

[0013] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Detailbescbreibung. 20 
[0014] Nachfolgend wind die vorliegende Erfindung an- 
hand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben. Dabei zeigen 
[0015] Fig. 1 ein Rexrohr gemaB einer moglichen altera a- 
tiven Variante der Erfindung in Vbrderansicht und Seitenan- 25 
sicht; 

[0016] Fig. 2 ein Rexrohr gemaB einer altemativen Va- 
riante der Erfindung; 

[0017] Fig. 3 ein Rexrohr gemaB einer weiteren altemati- 
ven Variante der Erfindung; 30 
[0018] Fig. 4 ein teleskopierendes Rexrohr gemaB einer 
moglichen Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0019] Fig. 5 eine Verwendung eines erfindungsgemafien 
Rexrohrs bei einer Braridschutzeinrichtung; 
[0020] Fig. 6 eine ahnliche Ansicht wie in Fig. 5 jedoch 35 
nach Auslosung der Brandschutzeinrichtung. 
[0021] Zunachst wird auf Fig. 1 Bezug genommen. Die 
Darstellung zeigt in der Seitenansicht und in der Vbrderan- 
sicht ein sogenanntes Rexrohr mit einer ziehharmonikaartig 
zusammen- bzw. auseinanderziehbaren Rohrwandung 10. In 40 
diese Rohrwandung 10 ist, wie man sieht, ein spiralrbnnig 
verlaufender Draht 11 eingearbeitet, der aus einem soge- 
nannten Memorymetall besteht Dieser Draht 11 neigt bei ei- 
ner Temperaturerhohung dazu, sich zusammenzuziehen, urn 
in eine ursprungliche fnihere Formgebung zuruckzukehren 45 
(sogenannter MemoryefTekt). Durch dieses Zusammenzie- 
hen des Drahts U bei Erwarmung erreicht man, dass das 
Rexrohr gemaB Fig. 1 sich bei Erwarmung auf eine be- 
stimmte Temperatur in seiner axialen Lange verkurzt Man 
kann gegebenenf alls auch einen solchen Memory draht U 50 
verwenden, der bei einer Wiederabkuhlung des Rohrs sich 
wieder ausdehnt und das Rohr in eine ursprungliche Form 
mit ursprunglicher axialer Lange zuruckfuhrt 
[0022] Fig. 2 zeigt eine alternative Variante der Anbrin- 
gung des Drahts 11 an der Rohrwandung 10. Bei dieser Va- 55 
riante ist der Draht 11 nicht spiralformig urn die Rohrachse 
herum in der Rohrwandung verlegt wie bei Fig. 1, sondem 
der Draht 11 veriauft bei der Variante nach Fig. 2 achsparal- 
leL Dabei sind zwei solcher Drahte U vorgesehen, die vor- 
zugsweise etwa einander gegenuberiiegen, damit bei dem 60 
Zusammenziehen der Drahte zur Verkurzung des Rexrohrs 
ein einseitiges Verkurzen und damit \ferziehen des Rohrs 
vermieden wird Die beiden Drahte 11 veriaufen also bei der 
Variante gemaB Fig. 2 achsparallel und weitgehend gerade 
beispielsweise an der Innenseite der Rohrwandung 10 oder 65 
sie sind in das Material der Rohrwandung eingearbeitet 
[0023] Fig. 3 zeigt eine weitere alternative Ldsungsva- 
riante. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird wiederum nur 



ein Draht 11 verwendet, der wiederum etwa gerade veriauft, 
jedoch in etwa in Rohrmitte, d. h., dass sich der Draht U aus 
dem Memorymetall hier etwa in Richtung der Rohrlangs- 
achse erstreckt Es sind dann Verbindungselemente 12 vor- 
gesehen, die beispielsweise etwa stegforrnig sind und radial 
veriaufen von dem nrittigen axialen Draht 11 zur Rohrwan- 
dung, urn den Draht mit der Rohrwandung zu verbinden. Es 
konnen gegebenenf alls mehrere solcher Stege als Verbin- 
dungselemente 12 mit axialem Abstand voneinander vorge- 
sehen sein. Wenn sich nun der Draht U bei Erwarmung zu- 
sammenzieht, wind fiber die Verbindungselemente 12 eine 
Zugkraft auf die Rohrwandung 10 ausgeubt und das Rohr 
verkurzt sich wiederum in seiner axialen Lange. Fig* 3 zeigt 
zwei Varianten, bei denen von dem mittigen Draht 11 einmal 
zwei Stege 12 und einmal drei Stege 12 radial nach auBen 
zur Rohrwandung veriaufen. 

[0024] Fig. 4 zeigt eine weitere Variante der Erfindung, 
bei der zwei teleskopierend ineinandergesteckte Rohrab- 
schnitte 13, 14 vorgesehen sind. In mindestens einem der 
Rohrabschnitte 13, 14 ist ein Draht 11 aus einem Memory- 
metall in der zuvor anhand der Fig. 1 bis 3 beschriebenen 
Weise eingearbeitet Wenn es nun beispielsweise zu einer 
Temperaturerhohung kommt, dann kann ein Draht 11, der 
mit dem einen Ende in dem Rohrabschnitt 14 befestigt ist 
und mit dem anderen Ende an dem Rohrabschnitt 13 befe- 
stigt ist und der sich bei Temperaturerhohung zusammen- 
zieht, bewirken, dass die beiden Rohrabschnitte 13, 14 in- 
einandergezogen werden. Dieses Prinzip kann man auch an- 
wenden, wenn die Rohrabschnitte 13, 14 aus starren Rohren 
und nicht aus Rexrohren bestehen, so dass sich nach Erwar- 
mung der uberiappende Bereich der beiden Rohrabschnitte 
13, 14 verlangert und die axiale Lange des aus den Rohrab- 
schnitten 13, 14 insgesamt bestehenden Rohrs verringert. 
[0025] Die Fig. 5 und 6 zeigen eine weitere mogliche An- 
wendung des erfindungsgemaBen Prinzips bei einer \bnich- 
tung zur Brandabschottung einer Rohrleitung. Diese \for- 
richtung umfasst beispielsweise ein Schott 16, welches in 
Fig. 5 in einer oberen Position dargestellt ist, in der der 
Querschnitt der Rohrleitung 15 im wesentlichen frei ist In- 
nerhalb der hier horizontalen Rohrleitung 15 befindet sich 
ein Rexrohr, welches in der Lage ist, in seiner axialen Lange 
bei Erwarmung zu schrumpfen, so wie dies zuvor anhand 
von Fig. 1 beschrieben wurde. Das Flexrohr 10 weist einen 
z.B. spiralformig in die Rohrwandung eingearbeiteten 
Draht U aus einem Memorymetall auf. Dieses Flexrohr ist 
beispielsweise an der auBeren dieses konzentrisch umgeben- 
den Rohrleitung 15 fiber einen Met 18 befestigt, so wie dies 
in Fig. 6 dargestellt ist Wenn es nun zu einer Temperaturer- 
hohung kommt und eine vorgegebene Auslosetemperatur 
erreicht ist, dann schrumpft das in der AusgangssteUung ge- 
maB Fig. 5 dargestellte Rexrohr in seiner axialen Lange, 
wodurch das durch das Rexrohr gehaltene Schott 16 sich 
aus seiner Aufnahme 17 heraus in einer gefuhrten Bewe- 
gung nach unten bewegt und dadurch den Querschnitt der 
Rohrleitung 15 verschlieBt, so wie dies in Fig. 6 dargestellt 
ist Durch die axiale Langerischnimpfung aufgrund des Me- 
mory drahts 11 wird also quasi bei Auslosung das Rexrohr, 
welches an dem einen Ende durch den Niet 18 oder ein ahn- 
liches Befestigungselement festgelegt ist, unter dem Schott 
16 hinweggezogen. 

Patentanspruche 

1. In seiner axialen Lange veranderliches geweiltes 
Rohr (Rexrohr), dadurch gekennzejchnet, dass in die 
Rohrwandung (10) wenigstens ein Draht (U) aus ei- 
nem Memorymetall eingearbeitet ist, wodurch das 
Rexrohr sich bei Erwarmung in axialer Richtung zu- 
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sammenzieht (schrumpft). 

2. Rohr nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass dieses sich bei einer Wiederabkiihlung in axialer 
Richtung emeut ausdehnt. 

3. Rohr nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekenn- s 
zeichnet, dass wenigstens ein Draht (11) aus einem Me- 
morymetall etwa spiralforarig in die Rohrwandung 
(10) eingearbeitet ist. 

4. Rohr nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens ein Draht (11) in die 10 
Rohrwandung (10) so eingearbeitet ist, dass er bei dem 
ursprunglichen Rohr vor dem Langenschrumpfungs- 
prozess in Langsrichtung der Rohrwandung etwa achs- 
parallel verlauft. 

5. Rohr nach Anspmch 4, dadurch gekeonzeichnet, is 
dass wenigstens zwei etwa parallele Drahte (11) in der 
Rohrwandung (10) etwa einander gegenuberliegend 
angeordnet sind 

6. Rohr nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens ein Draht (11) aus ei- 20 
nem Memorymetall etwa mittig in dem Rohr in Rich- 
tung der Rohriangsachse verlaufend angeordnet ist und 
fiber Verbindungselemente (12) mit der Rohrwandung 
verbunden ist 

7. Rohr nach einem der Anspruche Ibis 6, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, dass dieses aus wenigstens zwei telesko- 
pierend ineinander gestecklen Rohrabschnitten (13, 14) 
besteht und wenigstens ein Draht (11) aus einem Me- 
morymetall vorgesehen ist, der bei Erwarmung die 
Rohrabschnitte (13, 14) ineinander zieht, wodurch die 30 
gesamte axiale Lange des Rohrs verringert wind. 

8. Rohr nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
keonzeichnet, dass der Draht (11) aus dem Memoryme- 
tall so ausgelegt ist, dass er etwa bei Temperaturen von 
ca. 70°C oder daruber wirksam wird 35 

9. Rohr nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dieses ein flexibles gewickeltes 
oder/und gef alztes Metallrohr ist 

10. Vorrichtung zur Brandabschottung einer Rohriei- 
tung umfassend ein Schott sowie Mittel, die dieses 40 
Schott bei Normalternperatur in einer Offenstellung 
balten, in der der Querschnitt der Rohrleitung im we- 
sentlichen trei ist, wobei diese Mittel bei einer erhohten 
Temperatur auslosen und dann das Schott quer zur 
Achse der Rohrleitung beweglich wird und die Rohr- 45 
leitung verschlieBt, wobei diese bei Temperaturerho- 
hung auslosenden Mittel ein koaxial in der Rohrleitung 
angeordnetes Rohr umfassen, welches bei Tfemperatur- 
erhdhung in seiner axialeo Lange schrumpft, wodurch 
das Schott treigegeben wird, dadurch gekeonzeichnet, 50 
dass das koaxial in der Rohrleitung gehaltene Rohr ge- 
maB einem der Anspruche 1 bis 9 ausgebildet ist 

11. \forrichtung zur Brandabschottung nach Anspmch 
10, dadurch gekennzeichnet, dass das in der axialen 
Lange schrumpfende Rohr mit seiner Rohrwandung 55 
(10) an wenigstens einer Stelle mit Abstand von dem 
Schott (16) an der Rohrleitung (15) befesngt ist 

12. Vorrichtung zur Brandabschottung nach Anspmch 
10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Befesti- 
gung des in der axialen Lange schrumpfenden Rohrs an 60 
der Rohrleitung (15) ein Niet (18) oder ein ahnhches 
Befestigungselement dient 
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